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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia

Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Reymonta 7 w Czarnocinie.

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Niniejszy projekt techniczny dotyczy wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej dla potrzeb projektu termomodernizacji budynku mieszkalnego przy ul. Reymonta 7
w Czarnocinie. Budynek mieszkalny w zasobach gminy ul. Reymonta 7, 97-318 Czarnocin.

1.3 Zakres prac objetych STWiORB

Roboty omoéwione w STWIORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych
z wykonaniem:
e wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania,
e wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowe;j,
e instalacji pomp ciepta.

1.4 Opis prac

Roboty przygotowawcze:

e demontaz istniejgcych elementéw grzewczych instalacji C.O.
e demontaz istniejgcych przyboréw sanitarnych instalacji C.W.U.

e wykucie otwordw i bruzd dla instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j

e przygotowanie pomieszczenia technicznego pod kottownie kaskady pomp ciepta
Roboty montazowe:

e montaz wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

e montaz wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowe;j

e montaz instalacji pomp ciepta

e wykonanie kottowni na podstawie kaskady pomp cieptg na potrzeby C.O. oraz C.W.U.
Roboty koncowe:

e préby szczelnosci i rozruchy instalacji C.O. oraz C.W.U.

e pomiary pracy instalacji C.O. oraz C.W.U.

e prace porzgdkowe

1.5 Organizacja robé6t budowlanych

Przed przystgpieniem do poszczegélnych grup robot nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie
pracownikow w zakresie BHP obejmujgce ogdlne zasady oraz zagadnienia i wymagania dotyczace
poszczegolnych robdt. Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.
Poza tym nalezy zapoznaé¢ pracownikow z wymaganiami wynikajgcymi z instrukcji montazowych
poszczegdlnych materiatdw, wymaganiami wynikajgcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania ze sprzetu i
urzagdzeh oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i srodkéw ochrony osobistej. Pracownicy powinni
potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w srodki i sprzety ochrony osobistej (atestowane). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydziat prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownikow.

Prace wymagajagce posiadania wiasciwych uprawnien wydanych przez witasciwe komisje
kwalifikacyjne powinny by¢ wykonywane przez pracownikéow posiadajgcych takie uprawnienia.
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Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac
oraz posiadac¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.
Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzgdzen.
Nalezy okresli¢ zasady postepowania w przypadku koniecznosci ewakuacji (zapewnié
odpowiednie $rodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref
szczegoblnego zagrozenia

1.6 Zabezpieczenie intereséw osoéb trzecich

Wszelkie prace bedg prowadzone na terenie Zamawiajgcego.

1.7 Ochrona srodowiska

Zastosowane materiaty nie wptywajg negatywnie na ochrone srodowiska. Prace instalacyjno-
budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialy z demontazu
oraz odpadki nalezy utylizowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

1.8 Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlinymi przepisami BHP, przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbidérkowych, wymaganiami wynikajgcymi z instrukcji montazowych poszczegdlinych
materiatéw, wymaganiami wynikajgcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych, ogdolnymi  wytycznymi branzowymi wynikajgcymi z przepisow
branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikdw
budowy posiadajgcych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie.

Do budowania uzywa¢ materiatéw posiadajgcych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewnic¢ pracownikom $rodki i atestowane sprzet ochrony osobistej.

1.9 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstepem osob
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.10 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
i odbidr robot zgodnie z omawianym zakresem.
Niniejsza STWiIORB zwigzana jest z wykonaniem nw. Robot:
45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne

1.11 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacjg Technicznag.

1.12 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typowych)
urzadzeh niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
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dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA JAKOSCI

21 Ogoélne wymagania
Materialy do budowy instalacji nabywane sg przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat

powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
atesty higieniczne itp.) dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

2.2 Odbior materiatéw na budowie

Urzgdzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢é dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny
stanu. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.3 Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4 Instalacja C.W.U. oraz C.O.

Ciepta woda uzytkowa wykorzystywana bedzie na cele bytowo-socjalne bedzie przygotowywana
poprzez projektowang jednostke pompy ciepta z zewnetrznym pojemnosciowym zasobnikiem C.W.U.
o pojemnosci 500 dm3. Prowadzenie instalacji zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania projektowego.

Centralne ogrzewanie bedzie zapewnione poprzez projektowane jednostki pomp ciepta
z projektowanym buforem C.O. o pojemnosci 200 dm3. Prowadzenie instalacji zgodnie z czes$cig
rysunkowg opracowania projektowego.

Pompa ciepta dla C.W.U. oraz C.O.

Ciepta woda oraz centralne ogrzewanie zapewnione bedzie przez 2 powietrzne pompy ciepta w
kaskadzie. Kazda jednostka wewnetrzna jest kompaktowym urzgdzeniem o niewielkiej powierzchni
zabudowy i potgczona jest z jednostkg zewnetrzng za pomocg instalacji freonowej w uktadzie SPLIT.
Jednostka zewnetrzna umieszczona jest przy budynku na postumencie oraz konstrukcji wsporczej zgodnie
z schematem kottowni. Dane charakterystyczne dobranych jednostek zgodnie z przedstawionymi nizej
danymi.
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Lokalizacja:

Strefa klimatyczna:

wojewddztwo todzkie

Strefa klimatyczna 3

Min. zakladana temp. zewnegtrzna: ‘

-20°C

Temperatura utrzymywana w budynku:

Temperatura graniczna ogrzewania:

20°C

12°C

Obcigzenie cieplne budynku: ‘

230 kw

Wybrane odbiorniki cieplne:

Grzejniki plytowe

Obliczona temperatura wyjSciowa: ‘

55:7C

Podgrzewanie wody:

TAK

Zbiornik wbudowany w jednostke wew.: ‘

NIE

Pojemnosé zbiornika: ‘

5001

Tryb pracy urzadzenia:

Napiecie:

Pompa ciepta + grzatka elektryczna

400V

Moc grzewcza przy zakiadanej min. temp.
zewnetrznej:

19 kW

Grzalka elektryczna:
Moc grzatki:

Temperatura biwalentna:

TAK

18 kw

-17.08 °C
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Typ jednofazowy

Typ tréjfazowy

Technologia Inverter
System

P nomin. (42 [ W35) kW
P nomin. (42 [ W55) KW
P maks . A-10 f W35 kW
P maks. A-15 / W35 kW
Moc chiodnicza A35 / W7 kW
Dane EPB / ERP

Zastosowanie niskotemperaturowe grzanie (W35) ns (%)
Zastosowanie niskotemperaturowe grzanie (W55) ns (%)
Zastoswanie niskotemperaturowse n5 (%)

grzanie i chiedzenie (W35)

Zastoswanie sredniotemperaturowe ns (%)
grzanie | chlodzenie (W35)

Klasa efektywnosci energetycznej W55/ W35)
Efektywnosc produkeji CWU (200L) nhw
Profil rozbioru CWU

Klasa efektywnosci energetycznej przy wspotpracy
2 jednostka typu Cylinder

Wymiary (wys. / szer. [ gleb.) mm
CigZar kg
Paziom mocy akust.[ENT2102] dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego® dB{A)
Maks. temperatura zasilania o

Przylacza chicdnicze @ v

Przylacza wodne

Zakres pracy w trybie grzania oC
Zakres pracy w trybie przygotowania CWU o
Zakres pracy w trybie chlodzenia i,
Maks. dlugosd instalacji (jeden Kierunek) m
Maks. réZnica poziomew m

Rodzajfiloéé czynnika chiodniczego (kg)/ilosé
maks (kg

GWPR/ekwiwalent CO2 (t)/elowiwalent CO2 maks (t)

MNapiecie zasilajace V| faza| Hz
Bezpiecznik A

.
Zubadan

Split

ArtfArrr

[Pl

1020/1050/480
12

&0

3

&0

V4

12

28~ =24
28 - =35

30

30

BE2 17 /1,83
675/ 115124
400 3|50
16 (C)
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Zastosowane materialy do instalacji C.O. oraz C.W.U.

Instalacje wody cieplej zasilanej z kottowni na podstawie kaskady pomp ciepta od pionéw w
szachtach do przyboréw w poszczegodlnych lokalach budynku projektuje sie z rur z polipropylenu
taczonych za pomocg zgrzewania polifuzyjnego, posiadajgcych wymagania normowe dopuszczane w
Polsce oraz dopuszczajgce do stosowania do wody pitnej.Obcinanie i przygotowanie do fgczenia, a takze
sam proces tgczenia nalezy wykonywac tylko zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Przewody
zostang utozone w przygotowanych bruzdach oraz zabezpieczone przed przesuwaniem.

Charakterystyka mechaniczna i termiczna rur z popipropylenu:

Wiasciwosé Metoda pomiaru Jednostka Wartos¢
Gestodd DIN 53479 g/ems 09
Witrzymalosc na rozcigganie przy phynieciu IS0 5271 A, 50 mm/min MPa 26,1
Wytrzymalosé na rozcigganie przy lamaniu IS0 52771 A, 50 mm/min MPa 21,5
Wydh tenie wzgledne przy rozcigganiu IS0 5271 A, 50 mm/min % = 400%
Madut Younga IS0 52771 A, 50 mm/min MPa 808
Modut elastycznosci IS0 178, 2 mm/min MPa a7
Wytrzymalodé na zginanie IS0 178, 2 mm/min MPa 30,5
Udarnoée z karbem wg metody Charpy'ego: IS0 1791 A
23°C 1,004 kJim2 229
0°C 0,504 klim2 4.5
-20°C 0,504 klim? 19
Udamaodeé bez karbu wg metody Charpy’ego: 1501791 D
23°C 404 kJ/m2 bez przefomu
C 40J kd/m2 bez przefomu
-20°C 404 kl/m?2 53,7
Udarnoéeé z karbem wg metody [zoda: 150 1801 A
23°C 2754 kJ/m2 225
0°C 1,04 kJ/m2 56
-20°C 1,04 kl/m2 34
Udamose bez karbu wg metody lzoda: IS0 1801 C
23°C 55J kadfm2 bez przefomu
o°C 55J kd/m2 bez przefomu
-20°C 2754 kJ/m2 384
Twardose wg metody Shore'a D (15 sek)) IS0 868 - 60
Twardose wg metody Rockwella IS0 2039-2 = 50
Wapdiczynnik chropowatosci bezwzgledne) - mim 0,007
Temperatura migknienia wg metody Vicata IS0 306, metoda A, 50 K/ & & 131,3
Temperatura topnienia ISO 3146-19 °C 1424
Ciepto whasciwe w 20°C kakorymetr adiabatyczny Jg K 20
e e vk S
Przewodnoss cie?tljn? gltz)ac&dznic-,a termnperatur DIN 52612 Wi °C 021

Armatura

Instalacja wewnetrzna

Zostang zastosowane zawory przelotowe, kulowe z siedliskami teflonowymi na cisnienie 10bar.
Pokretta zawordw i kurkéw bedg w kolorze odpowiednim do obstugiwanej instalac;ji.

Armatura sanitarna

Na armature zostang udzielone wszelkie gwarancje prawidtowego funkcjonowania do ci$nienia 10bar.
Ponadto armatura bedzie musiata posiada¢ znak sprawdzianu akustycznego.
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Instalacje centralnego ogrzewania zasilang z kottowni na podstawie kaskady pomp ciepta od
piondw w szachtach do przyborow w poszczegodinych lokalach budynku projektuje sie z rur stalowych
cienko$ciennych ocynkowanych tgczonych przez zaciskanie - od kottowni do pionéw i piony oraz z rur
polietylenowych wielowarstwowych stabilizowanych wktadkg aluminiowg PE-X/AI/PE - rozprowadzenie
instalacji od szachtu do poszczegdlnych grzejnikéw w danym mieszkaniu. Rury posiadajgce wymagania
normowe dopuszczane w Polsce oraz dopuszczajgce do stosowania. Obcinanie i przygotowanie do
tagczenia, a takze sam proces fgczenia nalezy wykonywac tylko zgodnie z wytycznymi producenta
systemu. Przewody zostang ufozone w przygotowanych bruzdach oraz zabezpieczone przed
przesuwaniem.

Ogodlne wytyczne wykonania robét

Przewody zimnej wody nalezy izolowac¢ dla zapobiezenia przemarznieciu i wykraplaniu sie pary
wodnej, zas wody cieptej (z powodu strat ciepta) izolacjg cieptochronng

Instalacje i urzgdzenia stanowigce techniczne wyposazenie budynkéw nie mogg powodowac
powstawania nadmiernych hataséw i drgan, utrudniajacych eksploatacje lub uniemozliwiajagcych ochrone
uzytkownikow pomieszczen przed ich oddziatywaniem. Przewody nalezy prowadzic w sposob
umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Przewody
poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji wody cieptej, instalacji
ogrzewczej. Zabrania sie prowadzenia przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddw elektrycznych.
Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.
Materiaty do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone. Zakonczenia izolacji
cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna
by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia. Wszelkie materiaty do wody pitnej
powinny mie¢ Swiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z wodag do picia. Elementy instalacji i
urzagdzenia powinny odpowiadaé normom przedmiotowym lub posiada¢ swiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie. Montaz izolacji rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru. Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach
wodociggowych powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje wydane
przez odpowiedni organ, dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie. W przypadku materiatéw
instalacyjnych, ktére bedg miaty bezposredni kontakt z wodg przeznaczong do picia i na potrzeby
gospodarcze niezbedny jest takze atest dopuszczajgcy wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Obliczenia cieplne

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania poszczegolnych pomieszczen zostato ustalone na
podstawie obliczen strat ciepta wykonanych przy pomocy programu Instal System. Informacje o stratach
ciepta ujeto w czesci graficznej dokumentacii.

Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé grzejniki stalowe ptytowe zaworowe typ VK
z podfgczeniem dolnym.

Grzejniki montowane przy S$cianie (zgodnie z czescig graficzng opracowania) nalezy ustawic
w plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu
powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.
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Kolejnos¢ wykonywania robdét:

e wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

¢ wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,

e zawieszenie grzejnika,

e podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik
powinien byC zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy winny sposéb
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonhczeniowych.

Zastosowane materialy i sposéb prowadzenia instalacji freonowej

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur miedzianych przeznaczonych do instalacji freonowych w zgodnych
z EN 12 735-1 tgczonych na lut twardy w ostonie gazéw obojetnych (np. ostonie azotu). Nalezy stosowaé
rury miedziane w powtoce z izolacji o bardzo wysokim stopniu czystosci wnetrza i stanie zupetnego braku
wilgoci. Takie wymogi powodujg konieczno$é kazdorazowego korkowania koncéw rur, aby zapobiec
dostepowi zanieczyszczeh czy tez wilgoci.

Rury bedg mocowane przy pomocy systemowych zawiesin pojedynczych lub podwdjnych.

Instalacje zamontowac¢ tak, aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajagcg ewentualny
demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia. Do izolacji termicznej rur zastosowac
otuliny na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 13 mm lub wiekszej zgodnej z przepisami odnosnie
grubosci izolacji wzgledem $rednicy rury miedzianej. Miejsca, w ktérych byta lutowana instalacja
miedziana, pozostawi¢ niezaizolowane do momentu wykonania prob szczelnosci.
Po montazu, w czasie uruchamiania catej instalacji, dobrze jest jg wyptukaé usuwajac wszelkie
pozostatosci state typu piasek czy wypalony przy lutowaniu tlenek oraz inne czgstki state. W czasie tego
procesu usuwane sg takze pozostatosci pasty lutowniczej, ktérej ewentualny nadmiar wptynat na $Scianki
rury. Nie uktadac¢ rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu
odcinkéw uszkodzonych.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

2.5 Mocowania

Przewody instalacji nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ fatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowac
podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Odstepy
pomiedzy mocowaniami nie powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca sie wykonanie mocowania przewodéw
instalacji wodociggowych i c.0. zgodnie z instrukcjg Producenta rur oraz Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL. Do mocowania rur stosuje sie obejmy stalowe z gumowg podkiadkg. Obejmy metalowe
bez wktadki nie moga by¢ stosowane. Srednice obejm w technologii odpowiadajg $rednicom zewnetrznym
rur.
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2.6 Tuleje ochronne

Przy przejsciu rurociggu przez przegrode budowlang (strop lub $ciane) nalezy stosowac przepust
w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.
Powinna ona by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociggéow z tworzywa sztucznego zaleca sie zastosowanie tulei ochronnych z tworzywa
sztucznego o twardosci zblizonej do polietylenu z gtadkimi krawedziami np. PVC, a nastepnie nalezy
uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, o odpowiedniej odpornosci
ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej przegrody, przez ktérg przewody przechodzg
umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
Scinajgcych. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz
pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robot.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Urzadzenia transportowe powinny byC¢ przystosowane do transportowanych materiatéw.
Przewozone materiaty powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegdlnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
o dokumentacjg projektowa,
e aktualnymi rozporzgdzeniami,
e aktualnymi normami branzowymi,
e z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
o wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

5.1 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewnetrzne instalacje wodociggowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych).
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5.2 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

6 KONTROLA | BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci badawczo-
kontrolne:

- kontrola jakosci utozenia rur,

- proby szczelnosci.

Wyniki prob poréwnaé z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewnetrzne instalacje wodociggowe nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych).

6.2 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych).

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych. Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych elementéw instalacii
sa:

-szt. — dla urzadzen;

-mb —dla rur;

-kpl. — dla zestawow;

-kg — dla materiatdw masowych

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowg wg:

e zat. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm naktaddéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z pdzniejszymi
Zmianami ),

e Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z
dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i rob6t budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi  wykonania iodbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:
e przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
o $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
e bruzdy w $cianach, posadzkach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem izgodno$c¢

z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnos$cé
roboét i elementéw do prawidtowego montazu.
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Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
o dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robdt,
e dziennik budowy,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatow ),
o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
o protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowe;j,
o protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacag usuniecia usterek,
o aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
o protokoty badan szczelnosci instalacji.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowa-

nych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektrycznych obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg
réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykona-nie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji tech-nicznej
szczegobtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

- konserwacja urzadzenh w okresie gwarancji

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

ROZPORZADZENIA

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami (Dz.
U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
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krajowych ocen technicznych (Dz. U. Nr 0, poz. 1968 z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz. U. Nr 8, poz. 71 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania

w budownictwie (Dz. U. Nr 113, poz. 728 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw niemajgcych istotnego wplywu na spetnianie wymaganh
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedilug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637 z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 systemoéw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779 z p6zn. zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780 z pdzn.
zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw
robo6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256 z pdzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdfowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121,
poz.1138)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).
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USTAWY
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pozniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z pézn.
zm.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pdzn.
zm.).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pozn.
zm.).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz. U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147 poz.1229 z
pbzniejszymi zmianami).
NORMY | DOKUMENTY TECHNICZNE
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.
PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”
PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.
PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogéine wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania.
PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.
EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociggowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
Dokumentacja projektowa
Opracowat
mgr inz. Tomasz Wozniak
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